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四大科技聚合，有可能再次改变人类物种。

不怕机器像人一样思考，就怕人像机器一样做事！



科技迅猛发展，导致日益复杂性和不确定性环境变化，这又倒逼经济与教育变革。

① 毕达哥拉斯，万物皆数——物联网环境印证。

② 2017年，教育部，普通高中《新课程标准》（2017版）——学科核心素养，学业质量要

求，新高考。

③ 2017年，国务院，《新一代人工智能发展规划》——加快推动人才培养模式、教学方法

改革，构建包含智能学习、交互式学习的新型教育体系。

④ 2019年，党和政府，《中国教育现代化2035》——信息化是现代化的核心，赋予教育新

内涵、新目标和变革新路径。

⑤ 2020年，教育部，强基计划——培养创新人才与拔尖人才，根本上解决“卡脖子”问题。

⑥ 2020年，后疫情时代——生产力与生产关系发生了很大的变化，网络教学更加普遍。

⑦ 2021年，“双减”背景下，科创教育的新机遇。

教育成功变革的关键，在于通过培养创新思维，提高复杂变化环境的综合适应能力。



① 数字科学家（E-Scientist）计划，旨在提高青

少年群体科学信息素养水平的行动方案简称。即

大数据环境下，培养利用手机、搜索引擎、 3D

打印、互联网远程测控等数字化工具，解决真实

复杂问题能力。

② 基于新的科学形态——计算，对现有课程与教学

方面进行相关启蒙、改进、补充或者重构。

③ 哲学基础是毕达哥拉斯“万物皆数”。

④ 是一种A-STEM科创教育，教学模式为2PBL。



数字科学家理念：
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数字科学家教学原则：

➊ 真探究与真启发相结合原则

➋ 动手与思维相结合原则

➍ 小团队文化建设与个性化学习相结合原则

➎ 线上与线下相结合原则

➌ “实物工具”、“学科理论”、“数字化工具”相结合原则



数字科学家2PBL教学模式：

图1. 基于问题式学习的教学模式 图2. 基于项目式学习的教学模式



数字科学家旨在实现计算机赋能，特别是培养学生面对复杂的现实问题
的综合能力，其特色如下：

以小见大，操作门槛低 教师工作方式转变——研究型教师

学生学习方式转变——从被动

接受转向自主、合作和探究

教师行动培训数据探究教学模式

让学生接触到最前沿的

科研手段
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创新思维

科创教育&

创新人才培养

数字科学嘉年华
数字科学家课程1.0

数字科学家课程2.0

未来城市科创课程
小学科学新生态项目
数码探科学综合实践活动
教师行动培训
倾听城市的声音
触摸城市的温度
数码探古建





( )

简介：

① 数字科学家（嘉）年华，是北京师范大学项华教授团队十年打造

的，针对现代科学新形态（计算）的科普进校园特色活动。

② 分为小学版和初中版。突出信息科技给学生赋能，激发学生对现

代科学和数字化技能的兴趣，播种未来科学家的种子。

③ 由“科学秀”模块、“科创运动会”模块或者“体验打卡”模块

构成。共有12个活动项目，包括：震撼感强的大型项目、开阔学

生的视野数字技能体验项目和竞技性项目。



( )

特色：
① 关注度、参与度高：面向全体学生

② 趣味性强：体验、游戏、互动、DIY

③ 关联性高：与课程关联

④ 多元化强：实物手段、理论手段、信息手段

相结合

⑤ 前瞻性高：现代科学新形态的启蒙

口号：科创很给力！



( )

部分海报秀：



( )

科学家微讲座：



( )

科学秀：地球单摆



( )

科学秀部分场景：



( )

部分场景：





1.0

数字科学家1.0版课程是数字科学家计划最早成型，也是最经典，于2016年出版的课
程。包括有课程篇（10个）、案例篇（8+2），课程内容基于普通学校日常教学用的
数字化设备即可开展。适合于小学高年级，初中低年级开展。



1.0

2021年该课程由人民邮电出版社再版，更名为《数码探科学——青少年科创项目设
计实践》，增加了校园测绘和纸飞机2个探究项目。并增加了工具篇，更适合学生探
究活动使用。

玩中学 做中学

STEAM+健康

3D打印应用最速曲线视频/3-绿.mp4


1.0

数字科学家课程1.0特点



1.0

典型课例 3D照片DIY

2019年4月6日，该课例被上海师大江丰光教授的MOOC课程《STEM课程设计与案例分析》作为“本土优秀案例”进

行了分享与解读，受到了广大教师的一致好评。



1.0

2019年8月28日，今日头条-教育栏目，以“优秀STEAM教育案例分享：数字科学家”为题分享了这一课例，

以下是该课例的报道。





2.0

配套浙江版，7-8年级

体现基于数字化工具（特别是物联

网技术）与探究式学习的创新性、

跨学科性和实践性，突出团队合作

学习的课堂教学文化

理念先进

由北京师范大学和北京景山学校的课程与教

学专家组织开发，由好好搭搭在线提供技术

支持，对《数字科学家2.0》课程的科学性、

时代性、不可替代性严格把关。借助数字化

手段解决教学痛点，直击传统教学对学生数

字化环境下综合问题解决能力培养不足问题

专业性强

教材设计与策划完全依照现行《科学课程标

准》与浙江版《科学》教科书，并且在教学

手段方面互补。使用者可以根据教材和其他

创新课程的具体要求选用《数字科学家2.0》

教材

与浙江版《科学》教科书全配套
依据数字化手段（特别是物联网技术）的教

学优势，密切结合浙江版《科学》教科书各

个教学单元的教学重点与难点，构建数 字

科学家2.0课程的探究主题与内容。不制约

教师的教学思路，也不限 制教师教学过程

的个性发挥，不拘泥于数字化探究手段，强

调混合式教 学方法

与教学强相关



2.0

数字科学家2.0立足学科教学，基于

STEAM创客理念、数字化工具（特别是物

联网技术）、初中《科学课程标准》，

注重培养学生学科核心能力。设有12个

A-STEM项目课程，并配有定制的传感器

套装与教师手册。

课程名称序号

探索看不见的世界1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

冰淇淋熔化的秘密

一盆水的作用

颜色与热的奥秘

倾听城市的声音

自行车里的学问

把家还给鱼儿

你的灯泡会“偷电”吗？

家居安防的完美助手

城市热了怎么办？

植物生长影响因素研究

智能照明的实现者

表： 数字科学家2.0课程目录



2.0

图.《数字科学家2.0》配套器材产品（样品）

⚫ 立足学科教学，基于A-STEM创客理念、数字化

工具（特别是物联网技术）、初中《科学课程

标准》，注重培养学生学科核心能力。

⚫ 适用对象：
七、八年级学生科学综合实践项目。

⚫ 配套服务：

配套资源包：专业定制化的传感器套装。

配套课程：12个A-STEM项目课程。

配套资料：教师手册。



2.0

典型课例 用WU-LINK探究不同颜色吸热的情况





《未来城市科创教育实验课程》由北京师范大学项华教授团队研制
开发的，由华东师范大学于2019年8月正式出版。有以下特点：
➢ 特点一，采取基于开放性实际问题的项目式学习模式，比如“设

计智能马桶盖”，各项目一般配有“调查吧”；
➢ 特点二，采取由近及远的原则选编项目，比如从上册到下册按照

“家”“社区”“城市”“走向太空”顺序编排；
➢ 特点三，基于学生探究问题的思维进程构建《未来城市科创教育

实验课程(套装上下册)》的结构与教学方法，比如在有的活动模
块中，针对学生思维的难点提供“锦盒”，便于学生自主完成探
究活动；

➢ 特点四，重视团队合作学习，比如每个项目均设有“组队吧”，
组队方式按照顺序体现进阶性；

➢ 特点五，体现工程思维性和职业体验性；
➢ 特点六，采取超链接的方式与相关学科新课标打通，比如在项目

的各模块中，列出相关学科的知识点，并在项目结束时提供“知
识扩展”模块。



《未来城市：科创教育实验课程》教材目录



《未来城市：科创教育实验课程》特点



典型课例：纸盒吉他



纸盒吉他作品



纸盒吉他作品





小学科学课堂教学新生态项目是北京师范大学项华教授数字科学家计划项目在第二个十年的新举

措，是基于“数据探究”教学理论的新项目，简称“小学科学新生态项目”。

项华教授认为：科创教育的本质是培养新时代思维方式，关乎个人职业生涯、国家战略以及人类

可持续性发展。小学科学课堂教学是思维培养的主阵地，可以奠定一个人“三观”的基础，故小学科

学课堂教学要在知识教学的基础上走向科创教育新生态启蒙。

小学科学新生态具有如下特征：（1）物理学习空间与数字虚拟学习空间相融合的新环境；（2）

基于探究实践的竞争、相互依存、人机共生新样态；（3）有利于个体生命成长；（4）有利于提升科

学素养。“新生态”采取项目式学习教学模式，强调实物探、理论探、数据（数码）探相结合的探究

式教学；强调基于科学小分队的合作式或者游戏式学习。

“新生态”项目历时三年，采取三期工程的方式加以施工与实现。阶段目标如下：

➢ 一期工程：教师能够在行动研究课题促进下，胜任“新生态”教学。

➢ 二期工程：课堂初步呈现“新生态”，教师能够基于行动研究，改造或者再生“新生态”课程。

➢ 三期工程：课堂呈现“新生态”，骨干教师成为研究型的卓越教师。



《小学科学新生态》（小学科学，1~6年级）



项目特色

教学案例 项目课程资源一、理念先进

二、专业性强

三、与教学强相关

四、与课标教材全配套

体现STEAM教育理念与科学教育启
蒙性，突出数码摄像（师生的第三只
眼睛）探究手段实施，突出团队合作
课堂文化。

由北京师范大学、中国教育科学
研究院、北京景山学校的课程与
教学专家组织开发。对“新生态
项目”的科学性、时代性、严谨
性严格把关。借助数字化手段解
决教学痛点，直击教学重点，化
解教学难点。

“新生态项目”依据数码探科学
的教学优势，紧密结合科学教材
各个教学单元的教学重点与难点，
开发重点数码探科学活动内容。
不制约教师的科学启蒙教学思路，
也不限制教师教学过程的个性发
挥，不拘泥于数字化探究手段，
强调混合式教学方法。

“新生态项目”的设计与策划完全依照
现行小学科学课程标准教材，并与它们
在教学方法上互补。使用者可以根据教
材和数码探科学教学理念实施新生态项
目。

小学科学（一年级上）“植物是活的吗？” 基于大单元的教学设计

数码探科学教材参考用书

教学案例

数码探科学重点活动教材

使用说明书

学生任务单

数码探科学活动建议

教学视频、音频和图片等资料

课前

课中

课后

一周前，学生认
领不同种子，家
长配合种植、摄
像与观察……

将所采集的数码照片
和数码探科学技能，
用于语文、英语、数
学、科技社团活动，
促进校园探究式学习
文化环境建设……



项目学校

小学科学新生态项目

播种未来科学家的种子

开发单位：

www.e-scientist.cn
联系电话：18911277900

联系人：毛老师

北京市东城区西中街小学

北京市海淀区中关村第二小学

合肥师范附属小学

http://www.e-scientist.cn/




1. 

2013年9月，数字科学家计划落地北京市东城区青少年科技馆，成为了少科员学院的必修课程，

为了更好地调动少科员学院的积极性，数字科学家项目组和东城区青少年科技馆区同发起了“数码探

科学”活动。活动旨在培养青少年利用数码相机、手机、互联网搜索引擎、3D打印机等信息技术手段

解决科学问题潜能。倡导丰富青少年学习生活与综合实践活动，倡导做中学和玩中学，重在过程，贵

在参与，在快乐与探究过程中播种未来科学家的种子。

行动口号：在探究与快乐之中播种未来科学家种子。

在数码探科学活动中，学生需要根据自身的环境与问题，确定探究主题，设计探究方案，实施探

究并采集数据和信息，分析数据得出结论，撰写探究报告。“数码探究报告”采取word文档，呈现探

究过程，应包括探究主题、探究过程概述、数据与结果、分析与总结、参考资料等。

同是需要制作“数码探科学数字故事”，可采用微视频或PPT形式呈现。讲述探究过程及过程中的

各类故事，尤其是各类经验总结故事等。



2. 

首届“数码探科学”比赛的对象是参与数字科学家课程的432名六年级“少科院”学生。共提交

217件作品，一等奖作品15项。



2. 

2014年1月15日，首届数码探科学展示活动在史家胡同小学举行，下面是探究项目的展示照片。

顾家庄
桥的拥
堵研究

液体表
面张力
的秘密

物体降落
高度与水
花高度的
关系



2. 

首届数码探科学展示活动受了东城区教委校外教育办公室和北京市科协的高度重视，著名

教育家顾明远教授亲临会场倾听学生的汇报展示并做重要讲话，北京师范大学项华教授做项目

开展情况报告。

顾明远教授做重要讲话 项华教授做项目开展情况报告 顾明远教授和市科协、区教委领
导倾听学生的汇报



3.

2015年4月，在东城区第二届数码探科学比赛的基础上，播种未来科学家种子“数码探科学”优

秀作品集出版，顾明远教授亲笔题词“为小小数字科学家们有模有样的探究活动点个赞！”。



4. 

2015年9月22日，首届全国“数码探科学比赛”暨数字科学家课程培训会在北京师范大学英东学

术会堂演讲厅隆重举行。全国“数码探科学比赛”由中国教育技术协会和北京师范大学物理学系共同

主办。该比赛的主题是开掘青少年科学信息素养教育新途径。其宗旨是培养青少年利用数码相机、手

机、互联网搜索引擎等信息技术手段解决科学问题潜能。该比赛倡导丰富青少年学习生活，倡导做中

学和玩中学，重在过程，贵在参与，在快乐与探究过程中播种未来科学家的种子。



5.

2018年3月，第三届青少年“数码探科学”综合能力展示活动启动仪式在北师大珠海校区举行，何克抗教

授，项华教授，林奇贤教授，滕珺副教授，刘增利主任，沈耘副校长，毛澄洁老师等参加启动仪式。



6. 2020年全国青少年网络创客马拉松数码探科学专题挑战



A-STEM



1. 

为了试验与推广数字科学家计划，项华教授于2014年首先提出了教师行动

培训的概念。这是一种基于行动研究的、适应数字化环境下教师专业成长的培

训模式。相对于传统的自上而下的培训模式，行动培训具有以下特点：

（1）教师个人从工作中选取研究课题；

（2）研究课题的完成，直接解决教师工作中的现实问题；

（3）经历开题、试验、交流、反思等多轮的行动研究，实现自身教师专业

成长。



2.   A-STEM

基于教师行动培训的概念；

贯彻学科核心素养引领下的A-STEM教学理念；

改变教师主流的工作方式——行动研究；

培养教师数字化环境下的基于核心素养培养的教学设计与实施能力。

01
02
03
04

学习与开题 反思

第一轮

实践

第二轮

实践



3. A-STEM 1

2017年、2018年，在郑州市小学科学教师的国培项目中，数字科学家项目纳入了课程

体系中。毛澄洁老师作为国培项目专家亲临郑州师院开展了10期A-STEM卓越教师行动培训，

每期1天行动培训，受到参训骨干教师和郑州师院科学教育专业领导和教授们的一致好评。

培训流程如下：

1 团队活动-破冰 参训教师角色：学生

2 数字科学家计划ESP简介 参训教师角色：学生

3 3D照片DIY课例及教学建议 参训教师角色：学生、教师

4 数码探科学的探究方法与活动指导 参训教师角色：学生、教师

5 小学科学探究活动设计与展示 参训教师角色：学生、教师



这是2017年9月9日河南省郑州师范学院小学科学教师国培活动中的照片。

3. A-STEM 1



这是参加培训教师的课后反馈。

3. A-STEM 1



2017年7月1日

4. A-STEM 2 ·



4. A-STEM 2 ·



您对专家讲座与交流的行动培训模式是：

A. 非常喜欢

B. 喜欢

C. 一般

D. 不喜欢

培训模式的认同感

4. A-STEM 2 ·



您对教育科研是一种工作方式，更是一种工作态度理念的认可度是：

A. 非常认可

B. 认可

C. 一般

D. 不认可

理念发生变化

4. A-STEM 2 ·



2019 3 8 -11
A-STEM

120

A-stem

5. A-STEM 3 ·
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5. A-STEM 3 ·



5. A-STEM 3 ·





2.

《数码探科学：项目课程》产品特点



1.

《倾听城市的声音》（5~11年级）



2.

《触摸城市温度》（3~6年级）



2.

《数码探古建》（5~11年级）





北京师范大学

中国教育技术协会

北京市东城区青少年科技馆

北京景山学校

北京101中学

北京亚太实验学校

上海STEM云中心

上海矩道网络科技有限公司

杭州好好搭搭科技有限公司

中旭天下教育集团

北京智感科技有限公司（科技学堂在线）

人民邮电出版社

河南省创客教育研究院

少年创学院（北京）教育科技有限公司

科学课在线

持续更新中……





北京数字创客教育科技研究院（以下简称“研究院”）成立于2016年。聘请北京景山

学校信息技术高级教师毛澄洁担任执行院长；北京师范大学课程与教学论教授、博士生导

师项华担任专家委员会主任。

研究院的宗旨：是以创新课程教育研究为抓手，提高青少年群体的科学信息素养水平。

研究院的职能定位：承担着引领数字化教与学、服务决策、创新理论、指导数字化实践

等使命与职能。

目前，研究院聚集了国内外STEM与创客教育众多名师、数字科学家计划和航天A-

STEM等项目资源，在国家级课题的基础之上，重点依托北京师范大学和北京景山学校，

在全国建立数字科学家计划基地学校，研发数字化教学资源和学生A-STEM能力等级纲要，

组织教师行动培训等等。

研究院在服务、支持智慧校园与创新课程的同时，承办每年面向学生的“数码探科学”

综合实践活动，数字科学家与创新课程教学法研讨会等大型活动。



联系方式：
1.金川
电话：18810059033 
Email: 1834826332@qq.com

服务项目：

1.《数字科学家课程体系》及其配套资源；

2.课堂教学新样态与教师行动培训设计与实施；

3.全国青少年网络创客马拉松数码探科学专题挑战活动赛事服务；

4.中国教育发展战略学会重点课题《新时代科创教育与学生创新能力发展方略研究》

课题研究指导与服务；

5.国际机器人创客能力测评体系与机器人创客技术等级考试标准研究

2.项东
电话：13359015656 
Email: chinaxiangdong@163.com


